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Im Notfall missen Menschen so schnell und sicher
wie moglich aus einem Gebdude flichten kénnen.
Eine perfekte Sicherheitsbeleuchtung und
die Ausleuchtung von Fluchtwegen ist daher
unerldsslich. Kraftvolle Leuchten mit innovativen
Optiken geben die gewinschte Sicherheit - ohne
selbst gross in Erscheinung zu treten. So kann
Architektur unbehelligt ihre Wirkung entfalten.
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EDITORIAL

EIN NOTFALL IST
KEINE SELTENHEIT

Sicherheitsbeleuchtungsanlagen findet man fast Uberall. Meistens
unscheinbar und dezent, aber doch allgegenwartig. Sie begegnen uns

im Kino, in der Tiefgarage, am Arbeitsplatz, in 6ffentlichen Gebduden,

in der Disco oder im Einkaufszentrum.Beinahe jedes gewerblich
genutzte Gebdude bendtigt eine Sicherheitsbeleuchtungsanlage.

Die Sicherheitsbeleuchtung ist ein zentraler Be-
standteil jedes Brandschutzkonzeptes und oft eine
Notwendigkeit, um das geforderte Schutzziel zu
erreichen. Der Schutz der Personen im Gebdude
hat immer oberste Prioritdt und ist die Aufgabe
der Sicherheitsbeleuchtung. Sie ermoglicht ein
sicheres Verlassen des Gebdudes im Notfall. Ein
Brand im Gebdude ist nur ein Worst-Case-Szenario.
Selbst ein einfacher Stromausfall reicht aus, dass
Menschen die Orientierung verlieren, Panik und
Personenschdden entstehen.

Auch im Brandfall muss die Sicherheitsbeleuch-
tungsanlage stets flr einen gewissen Zeitraum ihre

Stromausfall in Minuten
40

35
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Funktion erflllen, um Personen sicher aus dem
Gebdude zu leiten.

Viele erschreckende Beispiele aus der jlingeren
Vergangenheit zeigen, wie schnell Panik entsteht
und welche Auswirkungen sie haben kann. Eine
funktionierende Notbeleuchtungsanlage ist integ-
raler Bestandteil der Panikvermeidung. Ausserdem
weist uns die Rettungswegkennzeichnung auch
ohne Stromausfall immer den Weg in sichere
Bereiche.

Eine gute Sicherheitsbeleuchtungsanlage zeichnet
sich durch gewissenhafte Planung, Montage,
Inbetriebnahme und Wartung aus.
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RECHTSVORSCHRIFTEN
UND NORMENGREMIEN

RECHTSVORSCHRIFTEN SCHWEIZ

Gesetze Verordnung Normen/Vorschriften
ArG Arbeitsgesetz PrSV Verordnung ilber die BSR Brandschutzrichtlinie:
Produktesicherheit Kennzeichnung von Fluchtwegen,
ELeG Elektrizit3tsgesetz Sicherheitsbeleuchtung,
Lev Leitungsverordnung Sicherheitsstromversorgung
PrSG Bundesgesetz lber die
Produktesicherheit NIV Niederspannungsinstallations- Suva Richtlinien
Verordnung
UvG Bundesgesetz lber die EN Europdische Norm
Unfallversicherung NEV Niederspannungs-Erzeugnis-
Verordnung SN Schweizer Norm
BSG Kantonale Brandschutzgesetze
VEMV Verordnung lber die elektro- NIN Niederspannungsinstallations-
magnetische Vertradglichkeit norm SEV 1000
Vuv Verordnung Uber die Verhilitung STP Stand der Technik Papier

von Unfallen

fliir Notbeleuchtung

Brandschutz in der Schweiz

Die Brandschutzrichtlinie der Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen (VKF) ist
in 21 Kantonen der Schweiz glltig. Ausserhalb gelten das kantonale Brandschutzgesetz

und die SNEN-Normen



GRUNDLAGEN DER SICHERHEITSBELEUCHTUNG

NORMENGREMIEN
Allgemein Bereich Elektrotechnik
Weltweit IS0 International Organisation IEC International Electrotechnical Commision
for
Standardisation CIE Internationale Beleuchtungskommission
Europa CEN Comité Européen de Normalisation CENELEC Comité Européen de Normalisation
Electrotechnique
Schweiz SIA Schweizerischer Ingenieur- und SEV/SNV Verband fir Elektro-, Energie- und
Architektenverein Informationstechnik
SLG Schweizerischer Lichtgesellschaft SICTA Swiss Information and Communications
Technology Association
SLG FG Notbeleuchtung

Normengremium fir Notbeleuchtung

electrosuisse/ Schweizerisches Elektrotechnisches

CES Komitee
Staatliche
Hoheit
Offentlich
- Anerkannte Normen zuganglich
(von ISO/IEC/ITU-T/CEN/
CLC /ETSI / SNV /CES /asut)
Stand der Technik Papier
Selbstregulierung ey ,
Wirtschaft
Spezifikationen/
Richtlinien von Verbanden
Nicht bis
schlecht
. zuganglich
Firmennormen
4 h 4

Rangordnung Wirkungsgrade



ERSATZ- UND
SICHERHEITSBELEUCHTUNG

DIE NOTBELEUCHTUNG GLIEDERT
SICH IN ZWEI BEREICHE:

Ersatzbeleuchtung

Ersatzbeleuchtung soll das Fortsetzen von Tatig-
keiten bei Ausfall der allgemeinen Energiever-
sorgung ermoglichen. Sie stellt meist die gleichen
Beleuchtungsstdrken zur Verflgung, wie die allge-
meine Beleuchtungsanlage. Man benétigt Ersatz-
beleuchtungsanlagen oft in sicherheitsrelevanten
Anlagen, wie zum Beispiel Leitstanden in Kraftwer-
ken oder auch teuren Produktionsprozessen in der
Industrie.

Sicherheitsbeleuchtung

Sicherheitsbeleuchtung ist der Teil der Notbeleuch-

tung, der Personen das gefahrlose Verlassen eines

Gebaudes ermoglicht. Ausserdem mussen even-

tuell gefahrliche Arbeiten noch beendet werden

konnen.

Die Sicherheitsbeleuchtung gliedert sich wiederum

in vier Bereiche:

« Sicherheitsbeleuchtung fir Rettungswege

- Sicherheitszeichen

 Antipanikbeleuchtung

« Sicherheitsbeleuchtung fiir Bereiche mit beson-
derer Gefdhrdung

EUROPAISCHE NORM -
SN EN 1838

Strom kann jederzeit ausfallen: durch Sturm,
starkes Gewitter, Feuer, Bauarbeiten oder Netz-
Uberlastung.

Im Ernstfall missen das gefahrlose Verlassen der

Gebdude sowie der Einsatz von Rettungskrdften

gesichert sein. Folgende Mindestanforderungen

fur die Notbeleuchtung sind in der Europdischen

Norm SN EN 1838 definiert:

- Die Notbeleuchtung muss so hell wie der Mond
bei sternenklarer Nacht leuchten.

- Die Zahl der Sicherheitszeichen muss ausrei-
chen, um den Weg in die Sicherheit eindeutig
Zu weisen.

Bei der Sicherheitsbeleuchtung ist ein Wartungs-

faktor von 0,8 zu berlcksichtigen. Dieser Faktor

stammt aus einer IEC Publikation von 1997.

Notbeleuchtung

Flucht- und Rettungswege *

Sicherheitszeichen

Bereiche mit besonderer Gefahrdung

Antipanik-Beleuchtung

* Rettungswege und Hindernisse ausleuchten

Wirtschaftlich
oder
technisch wichtige
Arbeiten
weiterfiihren



GRUNDLAGEN DER SICHERHEITSBELEUCHTUNG NACH SN EN 1838

Ziele der Sicherheitsbeleuchtung

fiir Fluchtwege

- gefahrloses Verlassen der Problemzonen bei
Ausfall der allgemeinen Stromversorgung

- ausreichende Sehbedingungen und Orientierung
auf Rettungswegen und in Gefahrenzonen

- leichtes Auffinden der Brandbekdmpfungs- und
Sicherheitseinrichtungen

Ziele der Sicherheitsbeleuchtung

fiir Antipanikbeleuchtung

- geringere Wahrscheinlichkeit einer Panik

- sicheres Erreichen der Rettungswege

- ausreichende Sehbedingungen und Orientierung

Ziele der Sicherheitsbeleuchtung

fiir Bereiche mit besonderer Gefihrdung
Fur potenziell gefahrliche Arbeitsabldaufe und
Situationen gelten besondere Anforderungen.
Die Sicherheit des Bedienungspersonals und aller
anwesenden Personen erfordert angemessene
Abschaltmassnahmen, zum Beispiel:

- bei laufenden Maschinen

- in Laboren mit gefahrlichen Stoffen

« fiir Uberwachungsplitze und Stellwarten

- elektrische Betriebsrdume

1



SCHUTZZIEL UND
BRANDSCHUTZKONZEPT

Bedeutung und Ziele der Sicherheit im

Unternehmen

- Sicherheit als Grundbedurfnis

« Rechtliche Anspriiche Dritter verhindern

« Schdden durch Ereignisse minimieren oder
verhindern

Schutzziel erreichen

In erster Linie gilt es, aktiven Personenschutz im
Gebdude sicherzustellen, gefolgt vom Tier- und
Sachschutz. Das Erreichen eines Schutzziels ist ein
kontinuierlicher Prozess. Er beginnt bei der Errichtung
eines Objekts und wird mit regelmdssiger Inspektion
und Wartung fortgesetzt.

Bauliche Schutzziele Brandschutznorm

« Sicherheit von Personen und Tieren gewahrleisten

- Brande und Explosionen vorbeugen und die
Ausbreitung von Hitze, Rauch und Flammen
begrenzen

« Ausbreitung von Feuer auf benachbarte Bauten
und Anlagen begrenzen

« Tragfahigkeit wahrend einer bestimmten Zeit
erhalten

« Wirksame Brandbekampfung ermdglichen und
Sicherheit der Rettungskrafte gewdhrleisten

« Flucht- und Rettungswege baulich vor Branden
sichern und dadurch gefahrenlose Evakuierung
ermoglichen

« Ausbreitung des Feuers durch Brandabschnitte
baulich begrenzen

« Funktionen erhalten und Moglichkeiten schaffen,
um die gefdhrdete Umgebung schnellstmoglich und
sicher verlassen zu kénnen

- Indirekte, langfristige Schaden durch
Ereignisse verhindern

 Verstosse gegen Ordnungsrechtliche Bestim-
mungen verhindern

- Schdden fir Betroffene verhindern oder mini-
mieren

Bauvorhaben
(Objekt)

Festlegung der Schutzziele

Unternehmensbezogene

Externe Einflussfaktoren Einflussfaktoren

Mit Massnahmen in der Norm und den Richtlinien werden
diese Schutzziele erfiillt. Die aus den Vorschriften ent-
nommenen Brandschutzmassnahmen bilden in ihrer Gesamtheit
ein Brandschutzkonzept. Die Brandschutzvorschriften stel-
len die minimalen Anforderungen dar, die erfillt werden
miissen, um ausreichenden Branschutz sicherzustellen. Diese
standardisierten Brandschutzkonzepte decken etwa 80 Pro-
zent der Bauvorhaben ab.



GRUNDLAGEN DER SICHERHEITSBELEUCHTU

Aufbau Brandschutzkonzepte

Wie sind nun solche Brandschutzkonzepte auf-
gebaut? Wichtig ist die ganzheitliche Betrachtung.
Alle relevanten Einflussgrossen sollen erfasst
werden. Das Brandschutzkonzept startet mit einer
Objektdokumentation, bestehend aus den recht-
lichen Grundlagen, den Definitionen und Anwen-
dungsgrenzen, dem Bau- und Nutzungsbeschrieb
und den Pldnen.

Qualitatssicherungsstufen (QSS) BSR 11-15

NG NACH DEN BRANDSCHUTZRICHTLINIEN

SN EN 50172

Um sicherzustellen, dass die Sicherheits-
beleuchtungsanlage in Ubereinstimmung mit

SN EN 1838 projektiert wird, missen vor Projektie-
rung der Anlage Pldne bereitgestellt werden,

die die Auslegung des Gebdudes und aller be-
stehenden oder vorgeschlagenen Fluchtwege,
Feuermelder und Brandschutzeinrichtungen zeigen
und auf die Lage aller Hindernisse, die die Flucht
behindern kénnen, hinweisen.

Hochhauser
iiber 30m

Gebaude
bis 30m

Gebaude
bis 11m

« Wohnen

« Bliro

« Schule

« Parking (Uber Terrain, im 1. UG o. 2. UG)
« Landwirtschaft

« Industrie- u. Gewerbe mit g bis 1000MJ/m?

. Beherbergungsbetriebe

« R3ume mit grosser Personenbelegung (<300)
« Verkaufsgeschafte

« Parking (unter Terrain im 3. UG o. tiefer)
. Industrie- u. Gewerbe mit g lber 1000MJ/m?2
+ Hochregallager

. Beherbergungsbetriebe
. Bauten mit unbekannter Nutzung

Aufgaben der Eigentiimer- und
Nutzerschaft gemdss BSR 11-15

13

klein
normal bis erhdéht
erhdéht bis hoch

1 Brandrisiko:
2 Brandrisiko:
3 Brandrisiko:

Brandschutzbehorde
Ubereinstimmungserkl&arung

Eigentiimer- und Nutzerschaft
Ubereinstimmungserkléarung

QS Verantwortlicher Brandschutz
Ubereinstimmungserkléarung



PROZESSE UND
VERANTWORTLICHKEITEN

Aus der Brandschutzrichtlinie BSR 11-15 ,Qualitdtssicherung im
Brandschutz” ergibt sich die folgende Anforderung: ,Der Eigentimer
unterzeichnet rechtsgiltig vor Bezug des Gebdudes oder Anlage
die Ubereinstimmungserkldrung Brandschutz und bestdtigt der
Brandschutzbehdrde die vollstandige und mangelfreie Umsetzung
aller geplanten und erforderlichen Brandschutzmassnahmen.” Da dem
Eigentimer in der Regel dafiir die Fachkompetenz fehlt, sieht die
Brandschutzrichtlinie vor, dass die Fachplaner diese Unterschrift leisten.

ROLLEN IN DER NOTBELEUCHTUNG

Anlagenhersteller

Erist der Inverkehrbringer der Zentralanlage. Er prift
und bestatigt die Sicherheit und die Funktion der
Anlage.

Betriebsgerdtehersteller (BG-Hersteller)

Erist der Inverkehrbringer der in den Notleuchten
eingebauten Betriebsgerate. Er liefert die technischen
Daten, welche fir die Machbarkeitsabkldarung not-
wendig sind.

Elektroplaner
Er plant die elektrischen Aspekte der Sicherheitsbe-
leuchtungsanlage und spezifiziert die Produkte.

QS-Verantwortlicher Brandschutz

Er ist der direkte Ansprechpartner in Brandschutz-
fragen. Liefert das Brandschutzkonzept. Ist Empfanger
des Installationsattests (gemadss BSR 11-15).

Installateur
Er installiert die Sicherheitsbeleuchtungsanlage.

Leuchtenhersteller
Erist der Inverkehrbringer der Notleuchten. Er prift und
bestatigt die Sicherheit und die Funktion der Leuchten.

Lichtplaner

Er plant die lichttechnischen Aspekte der Notbeleuch-
tung und spezifiziert die Position, Anzahl und Typen
der zu installierenden Notleuchten sowie den Dimm-
level im Notbetrieb.

QS-Verantwortlicher Brandschutz

Schutzkonzept
Rettungswegplan

Installations-
Attest



GRUNDLAGEN DER SICHERHEITSBELEUCHTUNG

VERANTWORTLICHKEITEN DER ROLLEN GEMASS
DEM STAND DER TECHNIK PAPIER 1.8

1 QS Verantwortlicher Brandschutz 4 Leuchtenhersteller

Der QS Verantwortlicher Brandschutz ist der
Ansprechpartner des Elektroplaners in Brand-
schutzfragen. Der QS Verantwortlicher Brand-
schutz ist insbesondere daflr verantwortlich,
dass dem Elektroplaner vor Beginn des Projekts
das Brandschutzkonzept zur Verfligung steht.
Dieses ist die Grundlage aller Planungs- und
Realisierungsarbeiten an der Sicherheitsbe-
leuchtungsanlage. Nach Abschluss der Realisie-
rung ist er Empfanger des Installationsattests.

Elektroplaner

Der Elektroplaner plant die elektrischen
Aspekte der Sicherheitsbeleuchtungsanlage
und spezifiziert die Produkte. Wer zum Beispiel
definiert, wo eine Notleuchte angeschlossen
wird, Ubernimmt die Rolle des Elektroplaners.
Der Elektroplaner ist der Ansprechpartner des
QS Verantwortlicher Brandschutz. Er erstellt das
Installationsattest fir die von ihm ausgefihrte
Planungsleistung gemadss der Brandschutzricht-
linie BSR 11-15 ,Qualitdtssicherung im Brand-
schutz”. Der Elektroplaner ist Ansprechperson
der einzelnen Rollen innerhalb des Projektes
(Projektkoordinator).

Lichtplaner

Der Lichtplaner priift die lichttechnischen
Anforderungen gemdss den Normen und Vor-
gaben des Brandschutzes und plant die licht-
technischen Aspekte der Sicherheitsbeleuch-
tungsanlage. Er spezifiziert die Position, Anzahl
und Typen der zu installierenden Notleuchten
und legt die Montageorte der Leuchten fest. Er
erstellt die Leuchtenliste und das «Detailattest
Lichtplanung» und definiert den Dimmlevel im
Notbetrieb.

Der Leuchtenhersteller liefert die Notleuchten.
Diese konnen mit Einzelbatterien ausgerustet
oder fur den Anschluss an Zentralanlagen konzi-
piert sein. Der Leuchtenhersteller bestdtigt mit
einer Konformitdtserklarung, dass die Leuch-
ten mit der Sicherheitsnorm flr Notleuchten
(SN EN 60598-2-22) konform sind. Er paramet-
riert die Notleuchten gemass der Parametrier-
liste des Anlagenherstellers. Er iberwacht den
Modifikationsstand der Betriebsgerdte wahrend
allen Phasen des Projekts (Kompatibilitat) und
meldet relevante Anderungen.

Betriebsgerdtehersteller

Das in der Leuchte eingebaute Betriebsgerat ist
massgeblich fir die Kompatibilitat einer Leuchte
mit der Zentralanlage verantwortlich. Es gibt
auch spezifische, normative Anforderungen,
welche erflllt sein missen, damit ein Betriebs-
gerdt an eine Sicherheitsbeleuchtungsanlage
angeschlossen werden kann. Der Betriebsgera-
tehersteller stellt die notwendigen Informatio-
nen bereit.

Anlagenhersteller

ist der Inverkehrbringer der Zentralanlage.

Er prift und bestadtigt die Sicherheit und die
Funktion der Anlage unter Berlcksichtigung der
Kompatibilitat der anzuschliessenden Betriebs-
gerdte mit der Zentralanlage und der Elektro-
planung. Er erstellt ein Detailattest der Anlage
(CE- Konformitatserkldrung ist Teil des Attests).

Installateur
Der Installateur installiert die Sicherheitsbe-
leuchtungsanlage. Er bestatigt die Normkon-
formitdt seiner Arbeit mit dem «Detailattest
Installation.



EINSATZZWECK
UND EINSATZORT

Anforderungen an die Sicherheitsbeleuchtung

« Gewahrleisten der Sichtverhdltnisse, die fir Evakuierungs-
massnahmen notwendig sind

« Installation der Leuchten mindestens 2 Meter iber dem Boden
(nicht hoher als 20 Grad Uber der horizontalen Blickh6he)

« Einhalten der Gleichmadssigkeit

« Vermeidung von physiologischer Blendung

 beleuchtete oder hinterleuchtete Sicherheitszeichen entlang
des Fluchtweges

+ angemessenes Beleuchtungsstdrkeniveau bei potenziellen
Gefahrenstellen und Sicherheitseinrichtungen




SICHERHEITSBELEUCHTUNG NACH SN EN 1838

Damit die notwendige Sichtbarkeit fiir Evakuierungsmassnahmen gewdhrleistet ist,
muss eine rdumliche Ausleuchtung an folgenden Stellen erfolgen :

1
2

nahe* jeder im Notfall zu benutzenden Ausgangstur;
nahe* Treppen, um auf diese Weise jede Treppen-
stufe direkt zu beleuchten und nahe* jeder anderen
Niveaudnderung;

beleuchtete Sicherheitszeichen an Rettungswegen,
Richtungszeichen an Rettungswegen und andere
Sicherheitszeichen missen bei Notbeleuchtungs-
bedingungen beleuchtet werden;

bei jeder Richtungsdnderung** und Kreuzung der
Gange/Flure**;

nahe* jedem letzten Ausgang und ausserhalb des
Gebdudes bis zu einem sicheren Bereich;

nahe* jeder Erste-Hilfe-Stelle, so dass 5 Ix vertikale
Beleuchtungsstdrke am Erste-Hilfe-Kasten erreicht
werden;

7

nahe* jeder Brandbekampfungs- und Meldeein-
richtung, so dass 5 Ix vertikale Beleuchtungsstdrke
an den Melde-, den Brandbekampfungseinrich-
tungen und der Anzeigen der Brandmeldeanlage
erreicht werden;

nahe* Fluchtgeraten fiir Menschen mit Behinderung;
nahe* Schutzbereichen fir Menschen mit
Behinderung und nahe* Rufanlagen.

Ebenso sind zwei-Wege-Kommunikationseinrich-
tungen flr diese Bereiche sowie Alarmeinrichtun-
gen in Toiletten fir Menschen mit Behinderung
zu berlcksichtigen.

Elektrische Betriebsrdume

Rdume fir mehr als 300 Personen

Lift

Bereiche mit besonderer Gefdhrdung

* ,nahe” bedeutet iiblicherweise ein Abstand von nicht mehr als 2 Meter in der Horizontalen
** bei" bedeutet, dass beide Richtungen ausgeleuchtet werden sollen



RETTUNGSWEGE

Die Aufgabe der Notbeleuchtung fir Fluchtwege ist es, Personen das ge-
fahrlose Verlassen eines Raumes oder Gebdudes zu ermdglichen, indem fir
ausreichende Sehbedingungen und Orientierung auf Rettungswegen und
in besonderen Bereichen gesorgt wird, und dass Brandbekampfungs- und
Sicherheitseinrichtungen leicht aufgefunden und bedient werden kénnen.

Fluchtwege >2m
Betrachtung als mehrere 2 m breite Streifen oder Antipanikbeleuchtung

Fluchtwege <2m

Beleuchtungsstarke

Enin>11x

(E,;,=minimale Beleuchtungsstérke, horizontal auf dem Boden)
Wartungsfaktor IEC 95 =0,8 (1,251x Neuwert)
Gleichmissigkeit Epax  Emn=40:1

Entlang der Mittellinie des Rettungsweges darf das Verh3ltnis der hdchsten
zur niedrigsten Beleuchtungsstarke einen Wert von 40:1 nicht Uberschreiten.

Messebene =bis 2cm Uber dem Boden
Notbeleuchtung >11x Montagehdhe z2m
Blendungsbegrenzung
h/m <2,5 2,5=sh<3 3=<h<3,5 3,5=sh<4 4=h<4,5 24,5
Lnin/cd 500 900 1600 2500 3500 5000

Die Werte dieser Tabelle innerhalb der Zone von 60° bis 90° gegen die
Vertikale dirfen fir alle Azimutwinkel nicht Uberschritten werden.

Farbwiedergabe R,z 40

Betriebsdauer fiir Rettungswege
Mindestanforderung 1 Stunde

Einschaltverzégerung
Innerhalb 5 Sekunden 50% der geforderten Beleuchtungsstarke
Innerhalb 60 Sekunden 100% der geforderten Beleuchtungsstarke

Brandbekampfungs- und Sicherheitsein-
richtungen: >51x vertikal beleuchten



SICHERHEITSBELEUCHTUNG NACH SN EN 1838

Blendungsbegrenzung

Bei horizontalen Rettungswegen darf die Lichtstar-
ke innerhalb einer Zone von 60° bis 90° gegen die
Vertikale fir alle von Azimutwinkeln bestimmten
Werte nicht Giberschreiten. Die Grenzwerte fur alle
anderen Rettungswege (wie Treppen) und Bereiche
dirfen bei keinem Winkel Uberschritten werden.

760y

Blendbe-
reich

L ‘ Blendbe-
60Y

reich

o ! . '
[Im] ! ' 10% von Enenn > 15 Ix

i solange Gefahr besteht

u 1 :
" LA
—-— t
Netzbetrieb '<05s ' <0,55 Notbetrieb

Spannungsausfall

Grenzwerte der physiologischen Blendung

Lichtpunkthdhe Max.
liber dem Boden

Lichtstdrke der
Sicherheitsbeleuchtung
flir Rettungswege und
Antipanikbeleuchtung/max

Max. Lichtstarke der
Sicherheitsbeleuchtung
flr Arbeitsplatze mit
besonderer Gefahrdung/max

h<2,5m 500 cd 1000 cd
2,5sh<0,3m 900 cd 1800 cd
3,0sh<0,3m 1600 cd 3200 cd
3,5=h<0,3m 2500 cd 5000 cd
4,0=sh<0,3m 3500 cd 7000 cd
h=4,5m 5000 cd 10000 cd

Wartungswert der Flache

Die Anforderungen dieser Norm sind
(Mindest-)Wartungswerte. Sie sind fir den
kompletten Zeitraum bis zum Ende der
Lebensdauer der einzelnen Bestandteile
anzusetzen. Anteile reflektierten

Lichtes sind zu vernachlassigen. Die
Planung der Notbeleuchtung ist unter
Ansetzung der schlechtesten Umgebungs-
bedingungen — wie geringer Lichtstrom
oder grosste Blendwirkung - zu erstellen.
Nur das uber die gesamte Lebensdauer

Hinweis zur Phasenausfallserkennung
Bei Sicherheitsbeleuchtung fir Arbeits-
pldtze mit besonderer Gefahrdung muss
die geforderte Beleuchtungsstarke dau-
ernd vorhanden sein oder innerhalb von
0,5 Sekunden erreicht werden.
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direkt abstrahlende Licht wird in die
Berechnung einbezogen. Der Beitrag re-
flektierten Lichts der Raumbegrenzungs-
flachen ist zu vernachldssigen. Werden
indirekt strahlende Leuchten oder
Deckenfluter eingesetzt, bei denen die
Leuchten zusammen mit der reflektieren-
den Fldche wirken, kann die erste Reflek-
tion (basierend auf dem Wartungswert
der reflektierenden Flache) berticksichtigt
werden. Weitere Reflektionen sind zu ver-
nachldssigen.



ANTIPANIK-
BELEUCHTUNG

Die Aufgabe der Antipanikbeleuchtung ist es, die
Wahrscheinlichkeit einer Panik zu verringern und
durch ausreichende Lichtverhdltnisse ein sicheres
Erreichen der Rettungswege zu ermoglichen (wie
in stark frequentierten Hallen). Dazu sollte die
Antipanikbeleuchtung direkt nach unten strahlen
und Hindernisse bis zu zwei Meter Uber der
Bezugsebene beleuchten.

Beleuchtungsstéarke
Enin20,51x (SGL=11x)

(E,;,=minimale Beleuchtungsstérke, horizontal auf dem Boden; Randbereiche
mit einer Breite von 0,5m werden nicht berlicksichtigt)

Wartungsfaktor IEC 95 =0,8 (0,6251x Neuwert)

Gleichméassigkeit Epax  Enins40:1

Messebene =bis 2cm Uber dem Boden

Montagehdhe =22m

Blendungsbegrenzung

h/m <2,5 2,5=h<3 3=h<3,5 3,5=h<4 4=h<4,5 24,5
Lpin/cd 500 900 1600 2500 3500 5000

Die Werte dieser Tabelle innerhalb der Zone von 60° bis 90° gegen die
Vertikale dirfen flr alle Azimutwinkel nicht Uberschritten werden.

Farbwiedergabe R, =40

Betriebsdauer fiir Antipanikbeleuchtung
Mindestanforderung 1 Stunde

Einschaltverzégerung
Innerhalb 5 Sekunden 50% der geforderten Beleuchtungsstarke
Innerhalb 60 Sekunden 100% der geforderten Beleuchtungsstarke

Hinweis zur Phasenausfallserkennung
e — l—‘m% Fallt die Spannung der allgemeinen Stromversorgung Uber eine Zeit von mehr als

3 (569 0,5 Sekunden im Bereich von 60 bis 85 Prozent der Netznennspannung, so muss die
t Sicherheitsstromversorgung die Versorgung der notwendigen Sicherheitsbeleuchtung
selbsttdtig Ubernehmen.

L —— =60s i t

58

Netzbetrieb 3 iSpannungsausfaH Notbetrieb
1120,




SICHERHEITSBELEUCHTUNG NACH SN EN 1838 UND SUVA

ARBEITSPLATZE MIT
BESONDERER GEFAHRDUNG

Arbeitsstdtten mit besonderer Gefahrdung sind

Bereiche, in denen bei Ausfall der Allgemein-

beleuchtung Sicherheit und Gesundheit der

Beschaftigten gefahrdet sind und bei denen eine

Sicherheitsbeleuchtung erforderlich ist:

- Laboratorien

 Bereiche mit langnachlaufenden Arbeitsmitteln

- Elektrische Betriebsraume, die bei Ausfall der
kiinstlichen Beleuchtung betreten werden mussen

« Schaltwarten und Leitstande

 Arbeitsplatze an ungesicherten heissen Badern
oder Giessgruben

« Arbeitsplatze an offenen Gruben

« Arbeitsplatze auf Baustellen

Beleuchtungsstarke

E., 10% des fir die Aufgabe erforderlichen Wartungswertes mindestens
aber 151x

(E,;,=minimale Beleuchtungsstarke, horizontal auf dem Boden)
Wartungsfaktor IEC 95 =0,8 (18,751x Neuwert)

Gleichmissigkeit Epax : Enins10:1

Messebene =auf Arbeitsplatzhdhe

Montagehdhe =22m

Blendungsbegrenzung

h/m <2,5 2,5=h<3 3=h<3,5 3,5=h<4 4=h<4,5 24,5
Lnin/cd 1000 1800 3200 5000 7000 10000

Die Werte dieser Tabelle innerhalb der Zone von 60° bis 90° gegen die
Vertikale dirfen flr alle Azimutwinkel nicht Uberschritten werden.

Farbwiedergabe R, =40

Betriebsdauer fiir Arbeitsplatze mit besonderer Gefdhrdung
Solange eine Gefdhrdung besteht

Einschaltverzégerung
Innerhalb 0,5 Sekunden oder dauernd vorhanden sein

Hinweis zu Wartungswerten

Der Wartungswert der Beleuchtungsstarke von 15 Ix darf keinesfalls unterschritten
werden. Stroboskopische Effekte wie zum Beispiel bei rotierenden Maschinenteilen sind
auszuschliessen. LED-Leuchten oder Leuchten mit elektronischen Vorschaltgeraten ver-
meiden stroboskopische Effekte.

21



ANFORDERUNGEN AN
SICHERHEITSKENNZEICHEN

‘ ZUMTOBEL

Erkennungsweite

d=pxs

d Erkennungsweite in Meter (m)

p Hohe des Piktogramms

s 200 (Konstante) fiir hinterleuchtete

Zeichen,100 (Konstante) flr beleuchtete
Zeichen

Bei Sicherheitszeichen fir Fluchtwege unter-
scheidet man zwischen ,Hinterleuchteten
Sicherheitszeichen” (mit interner Lichtquelle)
sowie ,Beleuchteten Sicherheitszeichen” (mit
externer Lichtquelle beleuchtet) und ,Un-
beleuchteten Sicherheitszeichen” (keine direkte
Lichtquelle). Die Zeichenhdhe hat Einfluss auf die
Erkennungsweite bzw. die Anzahl der zu
planenden Sicherheitszeichenleuchten.
Sicherheitszeichen missen entsprechend den
raumlichen Bedingungen klar erkennbar sein.

BSR 17 -15

Unbeleuchtete und nicht hinterleuchtete
Sicherheitszeichen sind nachleuchtend auszu-
fihren (nur in Raumen mit Tageslichtanteil).

weiss max ¢ Luetss min = 1071
15:1<L,..: Lgriin>5 i1
L =10:1

grin max * “grin min

Sicherheitszeichen miissen

- eine klare Zeichensprache sprechen

- physikalische Anforderungen erfillen

« nicht héher als 20° Uber der horizontalen
Blickrichtung des Betrachters montiert sein

« eine Mindestseitenlange von 150 mm haben

Hinterleuchtete Sicherheitszeichen

>150mm

Leuchtdichte

>2cd/m’ aus allen relevanten
Blickrichtungen (Notbetrieb)
>500cd/m* im weissen Bereich
(Netzbetrieb)

(EU>500cd/m’; SLG>150cd/m")

Farbe und Aussehen
SN ENISO7010

Gleichmdssigkeit
Gleichmissigkeit der Leuchtdichte inner-
halb der jeweiligen Farbe =10:1

Leuchtdichteverhaltnis
5:1 = Leuchtdichte Weiss =15:1
Leuchtdichte Farbe

Einschaltverzoégerung

Innerhalb 5 Sekunden 50%, innerhalb
60 Sekunden 100% der geforderten
Beleuchtungsstarke




SICHERHEITSBELEUCHTUNG NACH SN EN ISO 7010 UND STP NOTBELEUCHTUNG

max. Montagehdhe
14,50m

1,8m
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Hinterleuchtetes Sicherheitszeichen

_d
P= 200
Erkennungsweite d Mindestseitenlange p
30m 150 mm
40m 200 mm
70m 350mm

Die Mindestseitenldnge p von hinterleuchteten Sicherheits-
zeichen richtet sich nach der grdssten Erkennungsweite d.

Beleuchtetes Sicherheitszeichen

_ d
P= 00
Erkennungsweite d Mindestseitenlinge p
15m 150 mm
20m 200 mm
35m 350 mm

Die Mindestseitenlange p von beleuchteten Sicherheitszei-
chen richtet sich nach der grdssten Erkennungsweite d.

Nachleuchtendes Sicherheitszeichen

_ d
P= 65
Erkennungsweite d Mindestseitenlinge p
9,75m 150 mm
13m 200 mm
22,75m 350mm

Bei unbeleuchteten Sicherheitszeichen ist die minimale
Flache A abhdngig von der grossten Erkennungsweite d.

Beispiel: Betrachter 2m gross
Erkennungsweite 20m>h_ =8,80m
Erkennungsweite 35m> h..=14,00m

X

X,



VORTEILE VON
SICHERHEITSZEICHENLEUCHTEN

Anordnung

« Die Fluchtrichtung ist - wenn nicht sofort er-
sichtlich oder wenn sich Personen aufhalten, die
mit den Ortlichen Verhdltnissen nicht vertraut
sind — mit Richtungsanzeigen zu kennzeichnen
(z.B. vertikale und horizontale Fluchtwege,
Richtungsanderungen).

+ Ausgdnge, die nicht sofort als solche erkennbar
sind oder nur in Notféllen benutzt werden, sind
zu kennzeichnen.

+ Die Kennzeichnung muss leicht erkennbar und
so angeordnet sein, dass von jedem Standort
eines Raumes mindestens ein Sicherheitszeichen
sichtbar ist.

« Kennzeichnungen von Fluchtwegen und
Ausgdngen sind innerhalb eines Gebdudes
einheitlich auszufthren.

« Sicherheitszeichen zur Kennzeichnung von
Fluchtwegen und Ausgdngen sind quer zur
Fluchtrichtung auf Tlrsturzhéhe anzubringen.

Vergleich der Leuchtdichten

Sicherheitszeichenleuchte Start in den Notbetrieb 10min 20min
500cd/m? Leuchtdichte der
weissen Kontrastfarbe bei
Sicherheitszeichenleuchte
in Dauerschaltung

500 cd/m? 25 cd/m? 25 cd/m?

Nachleuchtendes Schild
150mcd/m? Leuchtdichte

der weissen Kontrastfarbe
eines lang nachleuchtenden
Schildes unter Anregung-
beleuchtung

150mcd/m? 80mcd/m? 65mcd/m?

Das nachleuchtende Schild leuchtet nach 10 Minuten so
schwach, dass die Erkennungsweite nur noch ca. 5m betragt.



SICHERHEITSKENNZEICHNUNG NACH BSR 17 - 15

Giiltige Piktogramme nach SN EN I1SO 7010 und gemdss STP Notbeleuchtung

30min 40min 50min 60min

25 cd/m? 25 cd/m? 25 cd/m? 25 cd/m?

43 mcd/m? 30mcd/m? 19mcd/m? 12mcd/m?

Nach einer Stunde ist der
Zeicheninhalt erst unmittel-
bar vor dem Schild erfassbar.
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KOMBINIERT,

INTEGRIERT

ODER AUTARK

KOMBINIERTE
SICHERHEITSBELEUCHTUNG

Die Flucht- / Rettungswegbeleuchtung kann mit
bestehenden Leuchtensystemen kombiniert wer-
den. Einzelne Lampen oder LEDs der Allgemein-
beleuchtung tbernehmen dann im Notbetrieb die
Beleuchtung des Fluchtweges. Der Vorteil liegt

in einem einheitlichen Deckenbild und keinem
zusdtzlichen Leuchtenbedarf. Nachteilig ist oftmals
die hohere Anschlussleistung der integrierten
Losung. Flr die Leuchten missen entsprechende
Konformitdtserkldarungen fir Notbeleuchtung
vorliegen”.

Bei zentral versorgten Systemen gendigt meist ein
entsprechendes Betriebsgerdt. Im Notbetrieb kann
die Lampe dann, je nach Betriebsgerdt, entweder
mit vollem oder mit vorgegebenem Lichtstrom be-
trieben werden. Bei Einzelbatteriesystemen werden
Akku und Elektronik in die Leuchten integriert. So
wird die Lampe im Notbetrieb mit einem reduzier-
ten Lichtstrom betrieben.

INTEGRIERTE
SICHERHEITSBELEUCHTUNG

Bei integrierten Leuchtensystemen ist die Sicher-
heitsbeleuchtung als getrennte Einheit in eine
Leuchte fir die Allgemeinbeleuchtung integriert.
Somit entsteht ein einheitliches Deckenbild und die
Sicherheit wird erhoht. Wurden in friheren Zeiten
hierflr haufig einfache Glihlampen verwendet,
fallt die Wahl heute haufig auf Losungen mit LEDs.
Diese sind wesentlich kleiner und haben eine
geringere Leistungsaufnahme.

Auch bei kombinierten Leuchten sind sowohl
Einzelbatterie- wie auch zentral versorgte Systeme
moglich.



METHODEN DER SICHERHEITSBELEUCHTUNG

N

AUTARKE
SICHERHEITSBELEUCHTUNG

Separate Leuchten fir die Sicherheitsbeleuchtung
haben sich mit der Einfihrung kleiner LED-Leuch-
ten etabliert. Sie sind unscheinbar an oder in der
Decke montiert und werden durch die Funktion
der Allgemeinbeleuchtung nicht beeinflusst.

Konformitat

Sicherheitsleuchten, welche zusatzlich in eine
Sicherheitszeichenleuchte integriert werden sind
zugelassen, wenn die Beleuchtung des Flucht-
weges normgerecht sichergestellt ist.

Sicherheitsleuchten miissen den allgemeinen Anforderungen und Prifungen ent-
sprechen (SNEN60598-2-22 und SNEN60598-1 sowie SNEN4844-1 und SNEN4844-2).

Besondere Sicherheit geben hier die vorgeschriebene CE-Konformitdtserklarung
und die freiwillige ENEC-, TUV Type Approved oder S+ Priifung.

(€L &

®

A
o Approved

TOVAheiniand
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SCHALTUNGSARTEN
UND BEZEICHNUNGEN

Schaltungsarten fiir Einzelbatterieleuchten

x >

Dauerschaltung Bereitschaftsschaltung Geschaltetes Dauerlicht
L
N - |\ 1l |, -
PE
| | |
1 1 |
Netzbetrieb An Aus Geschaltet
Notbetrieb ' An ' An ' LAn
| | |
|| | \
LNPEL LNPEL LNPEL

|.""H :

Alle Sicherheitszeichen- und Sicherheitsleuchten in  Sicherheitszeichen- und Sicherheitsleuchten in
Dauerschaltung sind permanent eingeschaltet. Im Bereitschaftsschaltung werden nur aktiv, wenn die
Notbetrieb werden die Leuchten von der anliegen- normale Beleuchtung nicht funktioniert (Netzausfall)

den Netzspannung Uber die Umschalteinrichtung oder bei manuell und automatisch laufenden Tests.

versorgt. Kombination aus Bereitschafts- und Dauerschaltung.
Sicherheitsleuchten im geschalteten Dauerlicht

SNEN50172 4.2 werden

Sicherheitszeichen sind fur Bereiche in Dauerschal- = mit der Allgemeinbeleuchtung eingeschaltet

tung zu betreiben, in denen sich ortsunkundige - aktiv, wenn die Netzspannung ausfallt

Personen aufhalten kdnnen! - bei manuell oder automatisch ausgeldsten Tests

eingeschaltet.



VORGABEN GEMASS SN EN 1838 UND NIN

Die Leuchten mussen leicht erkennbar und
dauerhaft durch eine rote Markierung sowie
einer Verteiler- und Stromkreisnummer

gekennzeichnet sein.

Codierung von Sicherheitsleuchten
Sicherheitsleuchten verfligen iber eine deutlich
sichtbare Codierung, die aus drei oder vier
Feldern besteht:

Einzelbatterieleuchten

Bei Einzelbatterieleuchten ist stets das Herstel-
lungsdatum sowie das Datum der Inbetriebnahme
auf dem Typenschild zu vermerken. Ausserdem
muss die Leuchte mindestens Uber eine Anzeige
verfligen, die eine Aussage iber den Zustand der
Leuchte macht. Die Batterie muss fur einen Betrieb
von mindestens vier Jahren ausgelegt sein.
Sicherheitsbeleuchtung flr den Einzelbatterie-
betrieb sind mit einer Prifeinrichtung oder der
Anschlussmoglichkeit fir eine Prifeinrichtung
auszurlsten. Wo friher gerne manuelle Priftaster
verwendet wurden, sind Leuchten heute vielfach
serienmadssig mit einer Prifautomatik ausge-
stattet. Wesentlich mehr Komfort bietet allerdings
eine zentrale Priifeinrichtung, da diese auch das
Protokollieren im Prifbuch Gbernimmt.

EN

CH

Durchmesser der Kennzeichnungen @30mm

Beispiel Typenschild

b= zumToBEL 1 &CG
CROSSIGN 160 AB LED NT1

220-240V~

50-60Hz  0,059A  A=0,45

ArtNr:42180768 FA:1234567 (3614)

[X] e 1e0]|P 42

0 -
1 -

A w N

AuStria p

Dauer des Notbetriebes (nur bei Einzelbatterie)
10=10min | 60=1h | 120=2h | 180=3h

Einrichtungen (4 Stellen)

A - enthalt eine Prifeinrichtung

B - enthdlt Fernschaltung fliir Ruhe-Zustand

- enthdlt Fernausschaltméglichkeit

- Leuchte fir Arbeitsstatten mit besonderer Gefahrdung

- Leuchte mit nicht austauschbarer Lampe oder nicht
austauschbaren Lampen und/oder Batterie

m o N

L Betriebsart (1 Stelle)

Bereitschaftsschaltung

Dauerschaltung

Kombinierte Sicherheitsleuchte in Bereitschaftsschaltung
Kombinierte Sicherheitsleuchte in Dauerschaltung
Sicherheitsleuchte fiir Mutter-/Tochterbetrieb

in Bereitschaftsschaltung

Sicherheitsleuchte fiir Mutter-/Tochterbetrieb

in Dauerschaltung

Tochtersicherheitsleuchte

L Bauart (1 Stelle)

X - Einzelbatterie | Z - Zentralbatterie
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ANFORDERUNGEN GEMASS BSR 17 - 15

NOTWENDIGKEIT DER
SICHERHEITSBELEUCHTUNG

BSR 2.1 Alilgemeines

Je nach Personenbelegung, Geschosszahl, Lage, Ausdehnung und
Nutzung sind Bauten, Anlagen oder Brandabschnitte mit ausreichend
dimensionierten Kennzeichnungen von Fluchtwegen und Ausgangen
sowie mit Sicherheitsbeleuchtungen und Stromversorgungen fur
Sicherheitszwecke auszuristen.

BSR Anhang 2.2 Anforderungen fiir bestimmte
Nutzungen und Gebdudearten

Gebdude und Anlagen, Raume

Industrie- und Gewerbebauten, Verkaufsrdume

Blirobauten

Schulbauten

Beherbergungsbetriebe, z.B. Krankenhduser, Alters- und Pflegeheime

Beherbergungsbetriebe, z.B. Hotels

Abgelegene Beherbergungsbetriebe z.B. Berghilitten?

R3ume mit grosser Personenbelegung, Verkaufsgeschafte

Parkings

Hochhduser

Unterirdische Schutzbauten?

Nicht aufgefiihrte Nutzungen oder Gebdudearten sowie provisorische
Bauten und Anlagen sind sinngemadss zu beurteilen.

1) Die Brandschutzbehorde entscheidet tber die Notwendigkeit.

2) Nur fir zivil genutzte Schutzbauten und Anlagen.

3) Nur fiir besondere Bereiche und Einrichtungen.

4) Anordnung im Bereich von Fahrgassen.

Sicherheitszeichen sind fiir Bereiche in Dauerschaltung zu
betreiben, in denen sich ortsunkundige Personen aufhalten kénnen!
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Rettungszeichen

nicht sicherheitsbeleuchtet

sicherheitsbeleuchtet

Sicherheitsbeleuchtung

flir Fluchtwege in R&umen

flir Fluchtwege

.
.
.

4)

erforderlich

.« empfehlenswert






EINSATZFORMEN

SICHERHEITSSTROMQUELLEN
UND STROMVERSORGUNG

Einzelbatterieanlage EB Stromversorgungssystem mit Leistungs-  Zentrales Stromversorgungssystem CPS
« besteht aus einer wartungsfreien Batterie begrenzung LPS (Low Power System) (Central Power System)
und einer Lade- und Kontrolleinrichtung « begrenzte Ausgangsleistung - Batterieanlage ohne Leistungsbegrenzung
- versorgt hinterleuchtete Sicherheitszei- + besteht aus einer Batterie und einer Lade- - besteht aus einer Batterie sowie einer
chen oder Sicherheitseinrichtungen und Kontrolleinrichtung Lade- und Kontrolleinrichtung
 Versorgt notwendige Sicherheitsein- - versorgt die notwendigen Sicherheits-
richtungen bis zu einer Anschlussleis- einrichtungen

tung von 1500 W bei 1 Stunde Nenn-
betriebsdauer



EINZELBATTERIE

EB
NI NI
POy oS

Zulassige Leuchtenanzahl keine Begrenzung

Unterhalt ist zu berlicksichtigen

Leuchtenpriifanforderungen Es gelten SNEN60598-1 und SNEN60598-2-22
Leistungsbegrenzung keine
Batterieanforderungen « Gasdichte NiCd Batterien

. Verschlossene Bleibatterien mit Ventil -
NiMh/Li-Ion zul&ssig wenn die Sicherheit und die
Gebrauchbarkeitsdauer erreicht wird

Gebrauchbarkeitsdauer Mind. 4 Jahre nach SNEN 60598-2-22

Unterbringung der Batterie Geregelt in der SNEN50272-2. Es dirfen maximal zwei
Sicherheitsleuchten versorgt werden.

Ladezeit 20 h flr 90% der Nennbetriebsdauer
Tiefentladeschutz erforderlich bei mehr als 3 NiCd Zellen
Endstromkreise nicht relevant*

|Z:| EB, LPS, CPS

|X| EB, LPS, CPS

Steuerungs- und Bussysteme

*Die Sicherheitsbeleuchtung muss fiir Dauer- oder Bereitschaftsbetrieb ausgefiihrt sein, eine
Kombination von beiden Betriebsarten ist ebenfalls zuldssig. Die Sicherheitszeichen sind zu
be- oder hinterleuchten. Die Lichtquelle muss ein Teil der Sicherheitsbeleuchtung sein.
Sicherheitszeichen fiir Rettungswege in Arbeitsstdtten sind nicht in Dauerbetrieb zu fihren.



EINSATZFORMEN

LOW POWER SYSTEM CENTRAL POWER SYSTEM
LPS CPS
—

keine Begrenzung keine Begrenzung
max. 20 Leuchten pro Stromkreis max. 20 Leuchten pro Stromkreis
Es gelten SNEN60598-1 und SNEN 60598-2-22 Es gelten SNEN60598-1 und SNEN60598-2-22
1500W 1h oder 500W 3h keine
Wartungsarme, gasdichte oder verschlossene Batterien in Wartungsarme, geschlossene oder verschlossene Batterien
robuster Industrieausfiihrung wie Zellen oder Batterien nach in robuster Industrieausfliihrung wie Zellen oder Batterien
SNEN 60623 oder Normen der Reihe SNEN 60896 nach SNEN 60623 oder Normen der Reihe SNEN 60896
Mind. 10 Jahre bei 20°C Mind. 10 Jahre bei 20°C
Geregelt in der SNEN50272-2 Geregelt in der SNEN50272-2

10h flr 90% der Nennbetriebsdauer, in Arbeitsstatten 20h 10h flr 90% der Nennbetriebsdauer, in Arbeitsstatten 20h

erforderlich erforderlich
Uberstromschutzeinrichtung maximal mit Uberstromschutzeinrichtung maximal mit
60% des Nennstromes belasten* 60% des Nennstromes belasten*

Bei Dauerschaltung muss die allgemeine Stromversorgung am Hauptverteiler der
Sicherheitsbeleuchtung liberwacht werden.

Bei Bereitschaftsbetrieb muss die Stromversorgung flir die allgemeine Beleuchtung
im Verteiler fir den entsprechenden Bereich {iberwacht werden. Falls ein Fehler

in der Steuerung der allgemeinen Beleuchtung eines Raumes oder Fluchtweges fiihren
kann, so muss diese Steuerung mit Uberwacht werden. Im Stdrungsfall ist dann die in
der Betriebsart ,Bereitschaftsbetrieb” geschaltete Sicherheitsbeleuchtung einzuschalten.
Bei Vorhandensein der Spannung der allgemeinen Stromversorgung am Verteiler der
Sicherheitsbeleuchtung wird die Sicherheitsbeleuchtung aus der allgemeinen
Stromversorgung gespeist. Beim Zurlickschalten auf die Spannung der allgemeinen
Stromversorgung muss die Wiederzindung der Lampen der allgemeinen Beleuchtung
beriicksichtigt werden. Innerhalb eines Endstromkreises ist der gemeinsame Betrieb
von Leuchten in Bereitschaftsbetrieb und Dauerbetrieb zuldssig, wenn bei einer
Stérung oder einem Ausfall der Steuerung die Funktion der Sicherheitsbeleuchtung
sichergestellt ist. Dabei darf nicht automatisch auf die Stromquelle flr
Sicherheitszwecke (Batterie) umgeschaltet werden.

Die Sicherheitsbeleuchtung muss unabhdngig von Steuerungs- und Bussystemen der

allgemeinen Beleuchtung sein. Eine Koppelung beider Systeme ist nur mittels Schnittstellen
zuldssig, die eine galvanische Trennung beider Bussysteme voneinander sicherstellen.

Tritt ein Fehler in Steuerungs- und Bussystem der allgemeinen Beleuchtung auf, so darf

dieser Fehler nicht die ordnungsgemdsse Funktion der Sicherheitsbeleuchtung beeinflussen.
Fihrt ein Fehler des Steuerungs- und Bussystems der allgemeinen Beleuchtung zu einem

Ausfall der allgemeinen Beleuchtung eines Raumes oder Rettungsweges, so ist diese

Steuerung zu lberwachen. Im Fehlerfall ist dann die in der Betriebsart ,Bereitschaftsbetrieb”
geschaltete Sicherheitsbeleuchtung einzuschalten.
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BATTERIEN UND
BATTERIEANLAGEN

Zum Schutz der Anlage und zum Schutz der Personen vor Gefahren
durch die Batterien, sind die Batterieanlagen in entsprechenden
Rdaumen unterzubringen. Generell gibt es drei Moglichkeiten:
Besondere Raume, besondere, getrennte Bereiche in elektrischen
Betriebsrdumen oder in separaten Schranken oder Kombischranken.

Bei der Auswahl einer geeigneten Unterbringungs-  Beschriftung und Kennzeichnung
moglichkeit konnen folgende Kriterien wichtig sein:  Ausserhalb der Anlage sind folgende Schilder

- dussere Gefahren anzubringen:

« Schutz vor Gefahren durch die Batterie - ,Gefdhrliche Spannung"

« Schutz vor Zutritt unbefugter Personen (bei Batteriespannung > 60 V)

- Schutz vor externen Umwelteinflissen - ,Feuer, offene Flammen und Rauchen verboten*
« ,Akkumulator®, ,Batterieraum”

Der gewdhlte Raum muss gross genug sein, um « Das Abschalten der allgemeinen Stromversorgung

alle Wartungsarbeiten durchfiihren zu kbnnen. bedeutet keine Sicherheit fir Wartungszwecke

Ein Fluchtweg von mindestens 600 mm Breite

vorhanden ist. Unabhdngig von der gewdhlten Kennzeichnungsschilder missen auf jedem Block

Unterbringungsart muss der Schutz gegen direktes  oder jeder Zelle vorhanden sein. Es ist ratsam,

Berlihren, indirektes Berthren und direktes- jeden Block oder jede Zelle eindeutig identifizier-

indirektes Bertihren gewdhrleistet sein. bar zu beschriften. Folgende Anleitungen sind in

der Nahe der Batterie flir das Wartungspersonal

zugdnglich anzubringen:

- Name des Herstellers oder Lieferanten

» Typbezeichnung

- Nennspannung der Batterie

» Nenn- oder Bemessungskapazitdt der
Batterie mit Angabe der Entladezeit

- Name des Errichters

« Datum der Inbetriebnahme

« Hinweise auf Sicherheitsempfehlungen,
Bedienung und Wartung

- Informationen zur Entsorgung und
Wiederaufarbeitung




SICHERHEITSANFORDERUNGEN NACH SN EN 50272

Gesundheitsschutz

Elektrolyte von Batterien konnen zu Verdatzungen
fihren. Daher ist in der Nahe der Batterie ein Was-
seranschluss oder Wasservorrat vorzusehen, um
sich gegebenenfalls reinigen zu konnen.

Im Nahbereich von Batterien ist nie ganz auszu-
schliessen, dass sich explosive Gase bilden. Aus
diesem Grund ist ein Mindestabstand durch eine
Luftstrecke einzuhalten. In diesem Bereich dirfen
keine funkenbildenden oder glihenden Betriebs-
mittel vorhanden sein.

Nach SN VDE 0100-560:2013-10 ist an zentraler,
standig Uberwachter Stelle eine Meldeeinrichtung
vorzusehen. Diese muss folgende Informationen
der Zentralbatterieanlage anzeigen:

« Anlage betriebsbereit

- Batteriebetrieb

« Stérung

Erheben der Liiftungsbedingungen

Liiftung

Durch eine natirliche oder technische Liftung ist zu
gewahrleisten, dass, dass der Sicherheitsgrenzwert
von 4 Prozent vol. Wasserstoffanteil nicht tberschrit-
ten wird. Andernfalls gelten die Raume als explosions-
gefahrdet.

Natiirliche Liiftung

Batterierdume oder -schranke erfordern je eine

Offnung fiir Zuluft und Abluft. Der Querschnitt

betragt mindestens A=28xQ.

Die Luftungsoffnungen muissen an einer gut

geeigneten Stelle angebracht sein, das heisst:

- an gegeniberliegenden Wdnden oder

- mit mindestens 2 Meter Abstand (bei Lage in der
gleichen Wand)

- technische Luftung

» Das Ladegerdt muss mit dem Liftungsgerdt gekop-
pelt sein,um je nach Ladebetrieb den erforderlichen
Luftvolumenstrom zur Verfligung zu stellen.

 Die Luftist in die Umgebungsluft ausserhalb des
Gebdudes abzufihren.

Batterie Typ

Batteriekapazitat [Ah], Cio bei 1,8V pro Zelle

7,2 Ah 12 Ah 24 Ah
Erforderlicher Luftvolumenstrom 0,04m3/h 0,07 m3/h 0,13m3/h
bei kiinstlicher Liftung [m3/h]
Querschnittsfléche der Liftungs- 1,06 cm? 1,81 cm? 3,63 cm?

6ffnungen bei natlirlicher Liftung [cm?]

Daten flr die Beliiftung von Batterierdumen nach EN50272-2 (bei I Gas 1=Ladungserhaltung)



BATTERIEN UND
BATTERIEANLAGEN

Unterbringung von Batterien Konnen diese Anforderungen nicht erfullt werden,
In Batterieanlagen muss ein Schutz gegen direktes  gilt fir die Unterbringung:

Berlihren aktiver Teile sichergestellt werden: « besondere Raume flr Batterien innerhalb von
 Schutz durch Isolierung aktiver Teile Gebduden

 Schutz durch Abdeckung oder Umhullungen » besonders abgetrennte Betriebsstdtten in

+ Schutz durch Hindernisse Rdumen, z. B. in Arbeitstdtten wie BUros,

+ Schutz durch Abstand” Maschinenrdumen, Werkstdtten

« Schranke oder Behdlter innerhalb oder
ausserhalb von Gebduden

0 g;gx;;gﬁ_ﬁ’sovNennspannung - Batteriefdacher in Gerdten
(als Schutzkleinspannung) erfordern keinen
Schutz gegen direktes Berliren. Zusitzlich bei Kapazitaten > 1500 Ah Nennkapazitit:
- elektrolytbestandiger Fussboden

« Ubertritt vom Elektrolyt in angrenzende Raume

ist zu verhindern

‘ Liftung

o
Batterie

mind. EI30

Zur Batterie E30

HVS

Gilt flr die Unterbringung, die Schaltung und den Betrieb von ortsfesten
Akkumulatoren und Batterieanlagen mit Nennspannung bis == 1500V.



BRANDSCHUTZ: ARTEN DER UNTERBRINGUNG UND LUFTUNG

Liiftung von Batterieriumen

« Berechnung des Querschnitts der Zu- und
Abluftéffnungen in Batterierdumen gemdss
SN EN 50272-2

« Technische Belliftung ab einer Ladeleistung
uber 3kw

« Wenn der natlrliche Luftvolumenstrom Q

nicht sichergestellt werden kann, ist eine tech-

nische Entliftung erforderlich. Eine Koppe-
lung des Liftungssystems ist erforderlich mit
dem Ladegerat.
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Die Lebensdauer von Batterien

Die EN 60598-2-22 gibt flr Einzelbatterieleuchten
eine Mindestlebensdauer von 4 Jahren vor. Bei
Zentralbatterien sprechen Hersteller von einer
Lebensdauer von 10 bis 12 Jahren. Doch hier ist
Vorsicht geboten. Diese Lebensdauer sinkt mit stei-
gender Umgebungstemperatur rasant. Aus diesem
Grund kann Zumtobel die 5-Jahres-Garantie auch
nur fr die Sicherheitsleuchte geben, jedoch nicht
fur die Batterien und die Leuchtmittel.

Bei einer Umgebungstemperatur von 20 °C weisen
Zentralbatterieanlagen eine Lebensdauer von 10
bis 12 Jahren auf. Diese nimmt ab: bei 30 °C betrdgt
sie nur noch 5 bis 6 Jahre und bei einer Um-
gebungstemperatur von 40 °C lediglich nur noch
2,5 bis 3 Jahre.

)

o

IS

‘-.--.~

&

Lebensdauer (Jahre)

e

20 25 30 35 40 45 50

Umgebungstemperatur (°C)



E1 60

STANDORTE FUR
LPS/CPS ANLAGEN

Aufstellen von Anlagen inklusive Batterie

« Stromquellen flr Sicherheitszwecke sowie deren

Steuereinrichtungen mussen ortsfest installiert
sein. Sie sind in Raumen mit kleiner Brand-
gefahrdung unterzubringen.

« Der Feuerwiderstand des Aufstellungsraums
hat dem Feuerwiderstand des Tragwerks von
Bauten und Anlagen oder Brandabschnitten
zu entsprechen, betrdgt jedoch mindestens
EI30. Turen sind mit Feuerwiderstand EI 30 zu
erstellen.

« Stromquellen fir Sicherheitszwecke sind von
Verteilanlagen (Schaltgerdatekombinationen)
der allgemeinen Stromversorgung mit Feuer-
widerstand EI 60 abzutrennen.

‘ Liftung

Abstand

Variante 1

Variante 2

Unterver-
teilung

Brandabschottung E160

Zuldssige Standorte der

Stromquellen fiir Sicherheitszwecke

 Sanitarverteilraume

- Telefonzentralen

« Rdume mit Sicherheitsanlagen

« Rdume mit Niederspannungsverteilanlagen der
allgemeinen Stromversorgung: Stromquellen fir
Sicherheitszwecke sind mit Feuerwiderstand El 30
abzutrennen oder mit einem Abstand von mindestens
0,8 Meter in einem nicht brennbaren Kasten aufzu-
stellen.

Nicht zuldssige Standorte der

Stromquellen fiir Sicherheitszwecke

» Fluchtwege

« LUftungszentralen

+ Putzrdume

 Lager und Fabrikationsraume mit brennbaren Stoffen
« Aufstellungsraume fir warmetechnische Anlagen

Abstand
mind. 0,8m

Variante 1

LPS/CPS

Sicherheits-
stromquelle

Notlichtanlage freistehend

im Verteilungsraum.Abstand

von Hauptverteilung mindes-
tens 0,8m

Variante 2

Notlichtanlage direkt neben
Unterverteilung oder Haupt-
verteilung. Die Abtrennung

muss mind. E160 sein.



BRANDSCHUTZ GEMASS BRV 17 - 15

Aufteilung je Brandabschnitt in unabhdngigen Stromkreis
Maximal 20 Sicherheitsleuchten pro Kreis

« Mindestens 1,5 mm? Leitungsquerschnitt

« Min. E 30 Installation bis zur ersten Leuchte/Brandabschnitt

Brandabschottung L 2 Liftung

LPS/CPS

OO
00

UL

»
UVA

E130

%% [ g T T T g

Brandabschnitt I Brandabschnitt II
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RAUMLICHKEITEN
DER UNTERBRINGUNG

Anordnung der Umschalteinheiten und

den zugehérigen Uberstromunterbrecher fiir Notbeleuchtung
Es ist eine allseitige Abtrennung mit Feuerwiderstand EI 30 anzubrin-
gen, ausser an der Front. Die Abtrennung soll im Verteiler moglichst
weit unten platziert werden. Empfehlung SLG: Unterste DIN-Schie-
ne 0,4 m ab Zugangsebene. Die Abtrennung muss 1-2cm Uber

die Abdeckung vorstehen. In dieser Anordnung dirfen keine Akku
enthalten sein.

Die Kabeleinfilihrung muss
bauseits E160 RF 1
, abgedichtet sein

] 1 i al
S0 0s e eslslscls] S @@e s elolsels

Stromkreisumschaltung i:}

%" PVC Abdeckung

Rot gekennzeichnet die E160 RF1
Abschottung der allseitigen Abtrennung Schnitt der E160 RF1 Abschottung
ohne Deckel mit IP2XC ohne Deckel mit IP2XC

[ ] Anordnung der Umschalteinheiten und
Uberstromunterbrecher fiir Notbeleuchtung
in der Schaltgeratekombination in der
untersten Ebene.

~0.4m A Kennzeichnung:

! Die Umschalteinheiten und die zugehoérigen
Ab fertigen Uberstromunterbrecher miissen mit dem
Boden Warnhinweis ,Achtung Fremdspannung”

v versehen sein.




BRANDSCHUTZ

Installationsbeispiel
BSR 17 - 15 Verteilnetz 17-03d
NIN 2020 Installation und Verlegearten

Brandabschnitt Brandabschnitt

R Y B T £ >
10

1 Zentrale Notbeleuchtungsanlage
2 Installation im gleichen Brandabschnitt ohne
Funktionserhalt
3 Brandabschottungen im Ubergang der
Brandabschnitte
4 Installation min. E 30 Funktionserhalt:
« Pro Brandabschnitt min. eine Zuleitung
- Zentrale Stromversorgungssysteme fir
die Sicherheitsbeleuchtungen sind in
voneinander unabhdngige Bereiche (Gruppen)

zu unterteilen Obergeschoss I
- Unterputz-Installation Brandabschnitt Brandabschnitt
« Installationskanal mit Feuerwiderstand m

min. EI30
« Separate Kabeltrasse

5 Unterverteiler, die weitere Brandabschnitte
versorgen, sind mit Feuerwiderstand min. E 30
auszufihren oder in einem entsprechenden
Raum E 30 zu installieren.

6 Standard Abzweigdose: Absicherung und
Selektivitdt des Endstromkreises wird im Unter-
verteiler sichergestellt

7 Installation in min. E 30 zu einem weiteren Erdgeschoss
Brandabschnitt

8 Installation Phaseniiberwachung ohne E 30 \/

9 Phaseniiberwachung: Das Auftreten von Fehlern m
wie Kurzschluss, Unterbruch oder Erdschluss
darf andere Gruppen nicht beeinflussen

10 max. 20 Leuchten pro Stromkreis

Brandabschnitt

Beispiel einer Verkabelung E30 Untergeschoss TS
. Die Installation muss 3-polig (L N PE)

ausgefiihrt werden

Neutralleiter darf nicht kombiniert

werden

Max. 20 Leuchten pro Stromkreis
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KABELSYSTEME

Kabeltypen

Elektrokabel werden in zehn Klassen typisiert. Zuleitungen fir die
Sicherheitsbeleuchtung Uber verschiedene Brandabschnitte mussen
mindestens in der dritthdchsten Klasse E 30 ausgefiihrt sein.

Um Prifungen bei extremsten Anforderungen (ca. 1000°C) bestehen

E 90 .
zu kdénnen.
E 60 Fir Installationen bei welchen Funktionserhalt 60 Minuten gefordert wird.
E 30 Fir Installationen bei welchen Funktionserhalt 30 Minuten gefordert wird.
FE 180 Isol. Erhalt ,180“ Min. Die vier brandtechn. Grundanforderungen werden
fir die Prifung nach IEC60331 vorausgesetzt.
FES CH VKF Norm Isolationserhalt ,5“ Min. halogenfrei, raucharm,
selbstverldschend, geringe Brandfortleitung, temp.-bestdndig 90 °C
CH VKF Norm Isolationserhalt ,0“ Min. halogenfrei, raucharm,
FEO .
selbstverldschend
LSOH Low Smoke ohne Halogene
FRNC Flam Retardant, Non Corrosive (keine korrosiven Gase)
HF Halogenfrei
PVC/FR Polyvinylchlorid/Flam Retardant (flammhemmend)

Klassifizierung entsprechend der
gemessenen Dauer des Funktionserhaltes

>30 Minuten: E30

>60 Minuten: E 60

>90 Minuten: E 90




Keine Reaktion

BRANDSCHUTZ

Tragen nicht zum Brand bei.

Bl

. Sehr geringe Reaktion

Keine Flammenausbreitung. Keine Feuerausbreitung (1,75m).
Sehr geringe Warmefreisetzung. Tragen minimal zum Brand bei.

Keine Flammenausbreitung. Keine Feuerausbreitung (1,5m).
Geringe Warmefreisetzung. Tragen minimal zum Brand bei.

‘

Keine Flammenausbreitung. Keine Feuerausbreitung (2,0m).
Verminderte Warmefreisetzung. Brennbar, tragen zum Brand bei.

ca

Verminderte Reaktion

Keine Flammenausbreitung. Verbesserte Warmefreisetzung.
Brennbar, tragen zum Brand bei.

Keine Flammenausbreitung. Brennbar, tragen zum Brand bei.

ca

Keine Anforderung

Keine Anforderung.

Priifung von Kabeln

s (smoke): Rauchentwicklung

sl geringe Rauchentwicklung und langsame Verbreitung

sla kaum eingeschrinkte Sichtverhiltnisse

slb leicht eingeschrankte Sichtverhaltnisse

s2 mittlere Rauchentwicklung und -verbreitung

s3 méglicherweise starke Rauchentwicklung und -verbreitung

d (droplet): brennende Tropfen/Partikel

do keine brennenden Tropfen oder Partikel innerhalb 1200s
dl keine brennenden Tropfen oder Partikel nicht langer

als 10 Sekunden innerhalb 1200s
d2 méglicherweise anhaltendes brennendes Abtropfen

a (acidity): Saureentwicklung

al leicht korrosive Rauchgase
a2 mittel korrosive Rauchgase
a3 méglicherweise stark korrosive Rauchgase
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VERLEGESYSTEME

Stromquellen fiir Sicherheitsbeleuchtung
Fur die Stromversorgung fir Sicherheitsbeleuch-

Richtlinien fiir Kabel- und Leitungsanlagen
« normkonform entsprechend EN 50265-1 und

tung sind geeignete, von der normalen Stromver-
sorgung unabhdngige Stromquellen einzusetzen.
Als geeignete Stromquellen fir Sicherheitszwecke
gelten: Akkus, wie Einzelbatterien, Gruppenbatte-
rien und Zentralbatterien;

Zusatzliche Einspeisungen aus der normalen
Stromversorgung sind fur die Kennzeichnung der
Fluchtwege und fr die Sicherheitsbeleuchtung
nicht erlaubt.

Arten von Kabelanlagen

« Starkstromkabel

- isolierte Starkstromleitungen

« Installationskabel

- Installationsleitungen fir Fernmelde- und
Informationsverarbeitungsanlagen einschliess-
lich zugehoriger Verbindungselemente,
Tragevorrichtungen und Halterungen

Bestandteile einer Kabelanlage

« Tragesystem

- Kabel

« brandschutztechnisch geprifte Dibel
und Schrauben

EN 50265-2-1

kurzschluss- und erdschlusssichere Verlegung
zwischen Sicherheitsstromquelle und der zuge-
horigen ersten Schutzeinrichtung fiir Uberstrom
sowie zwischen Batterie und Ladegerat

nicht in der Ndhe von brennbaren Materialien
Kabel und Leitungen fur die Sicherheitsstrom-
versorgung anderer Bereiche dirfen nicht in ex-
plosionsgefdhrdeten Bereichen gefiihrt werden

Priifung auf Funktionserhalt, SN 4102 Teil 12
« Funktionsprifung der elektrischen Kabelanlagen

in Verbindung mit praxisgerechten Tragesyste-
men und Schellen

Prifung gilt als bestanden, wenn wahrend der
vorgesehenen Dauer des Funktionserhaltes
kein Kurzschluss und keine Unterbrechung des
Stromflusses eingetreten ist

Versuchsaufbau vor der Prifung

Versuchsaufbau nach der Priifung
Bildquelle: Fotos von Datwyler Cables GmbH



Verlegearten iiber den Brandabschnitt

0@ @

Ortlich getrennt vom allgemeinen Netz unter
Putz, in Beton oder Mauerwerk.

Sicherheitskabel und Verlegesysteme

L —

Kabelanlage nach SN4102-12
*Befestigungsabstand 0,5-0,8m

L

Hermannschelle
*Befestigungsabstand 0,5-0,8m

i“

Leitungsschutzkanal

BRANDSCHUTZ

E130

Q0D

Ortlich getrennt vom allgemeinen Netz im
Installationskanal mit Feuerwiderstand ent-
sprechend der maximalen vorgeschriebenen
Betriebsdauer, mindestens aber mit Feuer-
widerstand El 30.

*Befestigungsabstand max. 0,6m

*Befestigungsabstand max. 0,6m

Bligelschellen mit und ohne Langwanne
*Befestigungsabstand max. 0,6m

* Werte abhdngig von Priifergebnissen des Kabelherstellers und der Belastung.

a7

voolooo

Allgemeines Netz

Sicherheits-Netz

Bei offener Verlegung muss der geforderte
Funktionserhalt des Sicherheitsnetzwerkes
unter Berlcksichtigung des geeigneten Trag-
systems, geeigneter Montage und Leitungs-
fihrung gewadhrleistet werden.

Kabelleiter
*Befestigungsabstand max. 1,2m

Kabelrinne
*Befestigungsabstand max. 1,5m



SICHERHEITSSYSTEME
UND ANWENDUNGEN

Erstellen von Kabel- und Leitungsanlagen mit
Funktionserhalt

Kabel- und Leitungsanlagen fur Sicherheitszwecke
mussen so befestigt und errichtet werden, dass
die Funktion der Stromkreise im Brandfall, gemadss
dem Schutzziel, nicht beeintrdchtigt wird. Dies be-
deutet, dass sie in Funktionserhalt erstellt werden
mussen.

Kabel- und Leitungsanlagen fur Steuerungs- und
Bussysteme von Einrichtungen fur Sicherheitszwe-
cke mussen denselben Anforderungen genligen
wie die Kabel und Leitungen, die fir die Einrich-
tungen flr Sicherheitszwecke selbst verwendet
werden. Dies gilt nicht fir Stromkreise, die keinen
nachteiligen Einfluss auf den Betrieb der Sicher-
heitseinrichtungen haben. Der Funktionserhalt
kann nur dann gewahrleistet sein, wenn samtliche
Komponenten in einer Anlage die E 30, E 60 oder
E 90 Prifung nach DIN 4102-12 (E) erfillen.

Die Installation Uber den Brandabschnitt hat
gemass dem Brandschutz und dem objektspe-
zifischen Sicherheitskonzept zu entsprechen, fiir
Notbeleuchtung min. E 30.

Die Betriebszeit einer Notbeleuchtung muss min.
60 Min betragen, kann aber gemdss dem Brand-
schutz und dem objektspezifischen Sicherheitskon-
zept mehr betragen.

Treppenhaus

}

Die Kabel- und Leitungsanlagen sind immer in
der obersten Lage zu montieren. Die maximale
Belastung des Tragsystemes muss gemadss den
Herstellerangaben eingehalten werden. Die maxi-
malen Abstdnde der Befestigungspunkte dirfen
nicht Uberschritten werden. Der Untergrund muss
tragfahig sein und mindesten der geforderten
Brandklasse flr die Kabel- und Leitungsanlage ent-
sprechen. Es sind brandschutztechnisch geprifte
Verankerungen/Befestigungen zu verwenden,
d.h. es sind niemals Kunststoffdibel einzusetzen.
Vertikal verlegte Kabel missen alle 3,5m mit
einem Zusatz auf Zug entlastet werden. Die vom
Hersteller angegebenen minimalen Biegeradien
resp. Installationsangaben sind einzuhalten. Die
Abzweigdosen mit Funktionserhalt sind gemadss
den Hersteller Angaben zu montieren. Sie dirfen
nicht verandert werden.

Treppenhausdefinition und deren
Erschliessung

Wird ein Treppenhaus als vertikaler Fluchtweg
definiert, muss die Notbeleuchtung vorgesehen
werden. In Gebduden mit ortsunkundigen Perso-
nen muss die Fluchtrichtung von jedem Standort
im Treppenhaus ersichtlich sein.

Garderobe Damen

Strom-
kreis 3
E 30

Strom-
kreis 1 Vertikaler Fluchtweg
E 30
5 V]
Technik Heizung Garderobe Herren
Schleuse
Strom-
kreis 2
E30 E
Korridor Horizontaler Fluchtweg



BRANDSCHUTZ

Sicherheitskabel mit Isolationserhalt

(fiir die Funktion im Brandfall)

Bei diesen Kabeln ist die elektrische Funktion von
Interesse. Unter Feuereinwirkung behdlt das Kabel
wdhrend einer definierten Zeit seine elektrischen
Eigenschaften.

Halogenfreie Sicherheitskabel E 30 oder E 90, auf
gepriftem Tragsystem oder gepriifter Verlegeart
(nach SN 4102 Teil 12), missen in folgenden Fallen
eingesetzt werden:

E 90
Rauch- und Warmeabzugsanlage (RWA)

Rauch- und Warmeabzugsanlagen (RWA)
Feuerwehrabzlige
Wasserdruckerh6hungsanlagen

Not- und Sicherheitsbeleuchtungen fir
Rettungswege

Melde-, Signalisations- und Informationssysteme
fur die Evakuierung

Ansteuerung und Speisung von Notsystemen
Personenaufzlige mit Evakuierungsschalter

Brandschutzkonzept zwingend

E 60
Personenaufziige mit
Evakuierungsschaltung

E %0
Sprinklerpumpen

E 60
Einspeisung von Notsystemen

Bildquelle: Grafik von Dédtwyler Cables GmbH
Auf der Roos 4-12, D-65795 Hattersheim
www.daetwyler-cables.com

E 60
Alarmierungseinrichtungen

min. E30
Sicherheitsbeleuchtung

120min

Feuerwehraufziige
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PLANUNG UND
UNTERLAGEN

Zeichnungen und Berichte der Sicherheits-
beleuchtungsanlage nach SN EN 50172 6.1

Zur Vervollstandigung der Arbeit missen Zeichnun-
gen aller Leuchten und Hauptkomponenten erstellt
werden und sind bei spateren Anderungen der An-
lage regelmdssig zu aktualisieren. Zum Nachweis,
dass die Konstruktion den Anforderungen dieser
Norm entspricht, missen die Zeichnungen von
einer sachkundigen Person unterzeichnet werden.

Steuerungs- und Bussysteme

« Steuerungssysteme der Sicherheitsbeleuchtungs-
anlage mussen unabhdngig von Steuerungssyste-
men fur die Allgemeinbeleuchtung sein.

Plan der baulichen Anlage

Vor der Projektierung der Anlage sind Plane zu er-

stellen, die folgende Informationen enthalten:

+ Auslegung des Gebdudes

« Position der Rettungswege, Feuermelder, Brand-
schutzeinrichtungen

- Position aller Hindernisse

Legende

[Z)] Sicherheitszeichen

i\ Feuermelder
S

Wandhydrant nass

Feuerldscher

Fluchtweg

Treppenraum

RESCLITE escape

RESCLITE spot

RESCLITE anti-panic

RESCLITE wall IPé65

v O] 0|0

Planung

Jeder Steuerungsbereich des Rettungsweges ist mit

zwei oder mehr Leuchten zu bestlicken. Dies gilt auch

fir Antipanikbereiche. Eine Ubersichtszeichnung

der Anlage mit allen relevanten Komponenten muss

erstellt und bei der Anlage selbst hinterlegt werden.

Ebenfalls ist es notwendig, detaillierte Informationen

zur Sicherheitsbeleuchtungsanlage bei der Anlage zu

deponieren:

« Schaltplan

- Stromkreise

« Anzahl und Art der Leuchten pro Kreis

« Einzel- und Gesamtbelastung

- Installations- und Grundrissplane

 Lage der elektrischen Betriebsstdtten, Verteiler,
Kabel- und Leitungstrassen ausgenommen der
Endstromkreise

- alle Elemente der Sicherheitsbeleuchtung mit
Stromkreiskennzeichnung

« Schalt- und Uberwachungseinrichtungen

 Betriebsanleitungen

Fur Sicherheitszwecke ist der Zustand der elektrischen

Anlage an zentraler — wahrend der betriebserforder-

lichen Zeit standig iberwachter - Stelle durch Melde-

einrichtungen anzuzeigen. Dies gilt nicht fir Einzel-

batterieanlagen.

Fluchtwegplan Erdgeschoss

Biiro 1, 2, 3 PURESICN 150 ERI

Biiro 4 und Empfang RESCLITE anti-panic
PURESIGN 150 ERI

Kantine RESCLITE escape
RESCLITE spot
PURESIGN 150 ERI

Lager und Produktion RESCLITE escape
RESCLITE spot
CROSSICN 160 ERI

Gang RESCLITE escape
RESCLITE spot
COMSIGN 150

Lift RESCLITE anti-panic
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BSR 4 KONTROLLEN

Projekte

Komplexe Projekte von Sicherheitsbeleuchtungen
und Stromversorgungen fir Sicherheitszwecke
sowie die damit verbundene Kennzeichnung von
Fluchtwegen und Ausgangen (z. B. Neuanlagen,
Erweiterungen, wesentliche Anderungen) sind vor
Ausflhrungsbeginn bei der zustandigen Stelle zur
Genehmigung einzureichen.

Abnahmepriifung

« Komplexe Sicherheitsbeleuchtungen und
Stromversorgungen fir Sicherheitszwecke sind
nach ihrer Erstellung einer Abnahmepriifung zu
unterziehen.

- Dies gilt auch fur wesentliche Erweiterungen
und Anderungen von Anlagen.

Gewadbhrleistung der Betriebsbereitschaft
Arbeiten an Notbeleuchtungsanlagen sowie deren
dazugehorigen Batterien und Ladeeinrichtungen
sind ausschliesslich durch instruierte Personen
durchzuflhren.

Manipulationen und Anderungen an der zentralen
Stromversorgung fur die Notbeleuchtung dirfen
ausschliesslich durch Personen durchgefihrt
werden, welche im Besitz einer Bewilligung fur
Installationsarbeiten an besonderen Anlagen nach
Art. 14 NIV sind. Anderungen an den zugehorigen
Elektroinstallationen durfen nur durch Fachkrafte
ausgeflhrt werden.

Bliro 1 Bliro 2 Kantine Produktion Lager .
5 V|
o
o o
Lift
ﬂ ¥ E 39 i Kabelschacht ﬁ ﬁ (A ]
ﬁ .IIIIIII. m E%O E Fluchtweg o & E)
€
bl 5 V| B
o o o
o
o
o
_ 2l D
Bliro 3 .llllm. Empfang Demo-Saal Produktion
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PRUFUNG UND
WARTUNG

Sicherheitsbeleuchtungsanlagen werden immer unscheinbar
im Hintergrund betrieben. Umso wichtiger ist es, dass die
Komponenten im Ernstfall funktionieren und allen Personen
ein gefahrloses Verlassen der Rdumlichkeiten ermaoglichen.
Eine gewissenhafte Wartung ist also unabdingbar.

Arbeiten an Notbeleuchtungsanlagen sowie deren
dazugehorigen Batterien und Ladeeinrichtungen
sind ausschliesslich durch instruierte Personen
durchzufiihren. Manipulationen und Anderungen
an der zentralen Stromversorgung fir die Not-
beleuchtung dirfen ausschliesslich durch Personen
durchgefiihrt werden, welche im Besitz einer Be-
willigung flr Installationsarbeiten an besonderen
Anlagen nach Art. 14 NIV sind. Anderungen an den
zugehorigen Elektroinstallationen dirfen nur durch
Fachkrafte ausgefihrt werden.

Das Priifbuch

Damit alle Tests und Wartungsarbeiten an der
Anlage auch Nachvollziehbar sind, ist ein Prifbuch
vorgeschrieben. Dieses darf handschriftlich oder
als Ausdruck einer automatischen Priifeinrichtung
gefiihrt werden.

Folgende Informationen muss das Priifbuch
mindestens enthalten:

« Verantwortlichkeiten (Person/Stelle)

« Objektdaten

« Anlagetyp (Einzelbatterie, LPS, CPS)

« Pldne (Gebdude-, Fluchtwegpldne)

- Liste der Einzelbatterie- und Zentralbatterie-
leuchten

Schemata (Prinzip Schema, Anlageschema,
Sicherungsgruppen)

Technische Unterlagen (Produktdatenblatter,
Bedienungsanleitung)
Konformitdtserklarungen

Inbetriebnahme Protokoll

« Abnahmeprotokoll

« Wartungsplan (Prufliste)

» Wartungsbericht

« Softwarekopie

Wird die Prifung automatisch durchgefihrt, ist die
Aufzeichnung im Prifbuch monatlich zu protokol-
lieren. Ansonsten sind die Prifungen direkt nach
der Durchfiihrung aufzuzeichnen.



PRUFUNG UND
WARTUNG

BSR RICHTLINIEN

BSR 5 Betriebsbereitschaft und Wartung

1 Anlageneigentimer oder -betreiber sind daftir
verantwortlich, dass die Sicherheitsbeleuch-
tungen und Stromversorgungen fir Sicher-
heitszwecke bestimmungsgemadss in Stand
gehalten und jederzeit betriebsbereit sind.

2 Uber die Durchfiihrung von Instandhaltungs-
arbeiten (z. B. Funktionskontrolle, Wartung,
Instandhaltung) ist ein Kontrollbuch zu fihren.

BSR 4.3 Periodische Kontrollen

1 Sicherheitsbeleuchtungen sind gemdss Herstel-
lerangaben, jedoch mindestens zwei Mal jahrlich
wdhrend der erforderlichen Betriebsdauer zu
kontrollieren. Bei Sicherheitsleuchten mit Status-
anzeige genlgt eine jahrliche Kontrolle.

2 Stromversorgungen fir Sicherheitszwecke
sind jahrlich unter Last zu kontrollieren. Die
Funktionskontrollen sind nach Angaben des Her-
stellers durch geeignetes, instruiertes Personal
durchzufthren.

3 Akkus sind jahrlich auf den Ladezustand und
Stromerzeugungsaggregate monatlich auf die
Betriebsbereitschaft zu Uberpriifen.

Empfehlung

Die Bemessungsbetriebsdauer der Batterie muss
mindestens 60 Minuten erreichen. Fallt dies unter
einen Wert von 80 % muss die Batterie ersetzt
werden.

- Betreiber hat Aufzeichnungspflicht

« 2x jahrliche Test
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Wartung und Priifung

Der Betreiber des Gebdudes bestimmt eine zu-
standige Person, welche die Wartung der Sicher-
heitsbeleuchtungsanlage Gberwacht. Nach der
erfolgten Prifung durchlaufen die Leuchten eine

Wiederaufladeperiode. In dieser Zeit ist ein Ausfall
der Allgemeinbeleuchtung nicht auszuschliessen.

Die Prufung sollte deshalb zu Zeiten geringen
Risikos durchgefiihrt werden. Dies knnen zum
Beispiel Betriebsruhezeiten sein.

Durchzufiihrende Kontrollen und Priifungen

Kontrollbuch

Stromversorgungen sind periodisch unter Last zu
testen

Akkumulatoren sind halbjahrlich auf den Lade-
zustand zu prifen

Batterietest unter Gesamtbelastung

Prifen der angeschlossenen Endstromkreise und
Leuchtmittel

Kontrolle von Kihlluft-Ventilatoren, Batterien und
Steuerelektronik

Messen der angeschlossenen Leistungen

Eichen und Kalibrieren der Steuerelektronik
Prifen der Batterieanschllsse auf Oxydation
Erstellen des Mess- und Priifprotokolls

Vorgang Exrstpriifung Tagliche Monatliche Halbjahrliche Jahrliche 5-jadhrliche
Priifung Priifung Priifung (VKF) Priifung Priifung

Messen der licht- A,B,C,D,E

technischen Werte A/B.C, D E

Priifung nach A,B,C,D,E

Herstellerangaben

Installationskontrolle A, B,C,D,E

nach NIV

Sichtkontrolle A, B,C,D,E E B,C, E A,B,C,D,E A, B,C,D,E

Kontrolle der Anzeige A,B,C,D,E A, B, C A, B, C B, C, A B, C A B, C

der Anlage

Funktionskontrolle A, B, C,D,E A1,B,C,D1,E B,C, E Al1,B,C,D1,E  Al1l,B,C,D1,E

Kapazitatstest A,B,C,D,E Al,C,D1,E Al,C,D1,E

A Zentralanlage mit Selbsttest und Einzelleuchtenliberwa- Anmerkung:

chung

Al Automatischer Test; keine manuellen Tests notwendig

B Zentralanlage mit Selbsttest und Stromkreisiberwachung

n

Zentralanlage ohne Uberwachung

D Einzelbatterieleuchten mit Selbsttest

D1 Automatischer Test; keine manuellen Tests notwendig
E Einzelbatterieleuchten ohne Selbsttest

«Zentralanlage ohne Uberwachung» (C) und «Einzelbatterie-
leuchten ohne Selbsttest» (E) bendtigen einen erhdhten

ma
Ub

nuellen Wartungsaufwand. Systeme mit automatischer
erwachung und Selbsttest sind vorzuziehen.



BRANDLAST

Brandlast in horizontalen Fluchtwegen

« Max 200 MJ/Laufmeter, ortlich sind hohere Werte zuldssig
(entspricht ca. 70 PVC-Kabel 3x1,5mm?)

- Summe der vorhandenen Brandlast aus Kabeln geteilt
durch die Lange

« Brandschutzbehorde kann Nachweise verlangen

~

| N

Ll

N

eV

Kabel = Brandlast



BRANDSCHUTZ

Verkleinerung der Brandlast

ONLITE BRI
Fernanzeige

Brandabschnitt 6 Brandabschnitt 5 Brandabschnitt 7

SUB E 60

Brandabschnitt 4

Brandabschnitt 3

SUB EO00

Brandabschnitt 2

SUB IPé65

Systembus

57



KONTAKTE FUR
NOTBELEUCHTUNG

Suva

Schweizerische Unfallsversicherungs-
anstalt Arbeitssicherheit
Servicecenter

Postfach

6009 Luzern

Tel 041419511

www.suva.ch

Es gibt unter anderem zwei Checklisten:

Notfallplanung fiir ortsfeste Arbeitsplatze.

Gefahrenermittlung und Massnahmen-
planung fir KiihIrdume.

Geschiftsstelle der SLG
Schweizer Licht Gesellschaft SLG
Baslerstrasse 10

4600 Olten

Tel 06239000 60

info@slg.ch

Fachgruppe Notbeleuchtung:
notbeleuchtung@slg.ch
www.notbeleuchtung.slg.ch

Electrosuisse

Fachverband fir Elektro-, Energie-
und Informationstechnik
Luppmenstrasse 1

8320 Fehraltorf

Tel 0449561111

Fax 0449561122
info@electrosuisse.ch
www.electrosuisse.ch

Interkantonaler Verband fiir
Arbeitnehmerschutz (IVA)

Amt flir Wirtschaft und Arbeit
Arbeitsbedingungen (Arbeitsinspektorat)
8090 Ziirich

Tel 0432599123

Fax 0432599101

iva-ch.ch

Der IVA ist eine Vereinigung der kantona-
len Arbeitsinspektorate der Schweiz und
des Arbeitsinspektorats des Fiirstentums
Liechtenstein. Die Arbeit des IVA stiitzt sich
vorwiegend auf das Arbeitsgesetz (ArG) und
Teile des Unfallversicherungsgesetzes (UVG)
mit den entsprechenden Verordnungen.


https://www.suva.ch/de-CH/material/Checkliste/kuehlraeume--gefahrenermittlung-und-massnahmenplanung-67181-d-36760-36760/#uxlibrary-from-search
https://www.suva.ch/de-CH/material/Checkliste/notfallplanung-fuer-ortsfeste-arbeitsplaetze-gefahrenermittlung-und-massnahme-67062d-set3509935099/#uxlibrary-from-search
http://www.suva.ch
mailto:info@slg.ch
mailto:notbeleuchtung@slg.ch
http://www.notbeleuchtung.slg.ch
mailto:info@electrosuisse.ch
http://www.electrosuisse.ch
http://iva-ch.ch

UBERSICHT

KANTONALE GEBAUDEVERSICHERUNGEN

AG Kanton Aargau
Aargauische Gebdude-
versicherungsanstalt
Bleichemattstr. 12/14
Postfach

5001 Aargau

Tel 0848 836 800

Fax 062836 36 26
info@ava.ag.ch
www.versicherungsamt.ch

AR Kanton Appenzell Ausserrhoden
Assekuranz Appenzell AR

Poststrasse 10

Postfach 1036

9102 Herisau

Tel 0713530053

Fax 0713530059
info@assekuranz.ch
www.assekuranz.ch

Al Kanton Appenzell Innerrhoden

Keine kantonale Gebdudeversicherung.

Versicherung durch Privatassekuranz

BL Kanton Basel-Land
Basellandschaftliche
Gebdudeversicherung
Rheinstrasse 33a
Postfach 636

4410 Liestal

Tel 0619271111

Fax 0619271212
bgv@bgv.bl.ch
www.bgv.bl.ch

BS Kanton Basel-Stadt
Gebdudeversicherung
des Kantons Basel-Stadt
Hirschgdsslein 21
Postfach 259

4010 Basel

Tel 0612053000

Fax 0612053010
gvbs@gvbs.ch
www.gvbs.ch

BE Kanton Bern
Gebdudeversicherung Bern
Papiermiihlestrasse 130
3063 Ittigen

Tel 031925111

Fax 0319251222
info@gvb.ch

www.gvb.ch

FR Kanton Freiburg
Etablissement cantonal d’assurance
des batiments (ECAB)
Maison-de-Montenach 1

Postfach 486

1701 Fribourg/Granges-Paccot

Tel 0263059292

Fax 0263059209

ecab@fr.ch

www.ecab.ch

GE Kanton Genf

Keine kantonale Gebdudeversicherung.

Versicherung durch Privatassekuranz

GL Kanton Glarus

Kantonale Sachversicherung Glarus
Zwinglistrasse 6

Postfach 467

8750 Glarus

Tel 0556456161

Fax 0556456195
versicherung@gsv.ch

www.gsv.ch

GR Kanton Graubiinden
Gebdudeversicherung Graubiinden
Ottostrasse 22

Postfach

7001 Chur

Tel 0812573908

Fax 0812573959

info@gvg.gr.ch

Www.gvg.gr.ch

JU Kanton Jura

Etablissement cantonal d’assurance
immobiliere et de prévention

Rue de la Gare 14

Postfach 371

2350 Saignelégier

Tel 03295218 40

Fax 0329512373
info@eca-jura.ch

www.eca-jura.ch

LU Kanton Luzern
Gebdudeversicherung des
Kantons Luzern GVL
Hirschengraben 19
Postfach 3068

6002 Luzern

Tel 0412272222

Fax 0412272223
mail@gvl.ch

www.gvl.ch

NE Kanton Neuenburg
Etablissement cantonal d’assurance
et de prévention

Place de la Gare 4

Postfach

2002 Neuchatel

Tel 0328896222

Fax 0328896233

ecap@ne.ch

www.ecap-ne.ch

NW Kanton Nidwalden
Nidwaldner Sachversicherung
Stansstaderstrasse 54

6370 Stans

Tel 041618 50 50

Fax 041818 50 60
nsv@nsv.ch

www.nsv.ch

OW Kanton Obwalden
Keine kantonale Gebdudeversicherung.
Versicherung durch Privatassekuranz

SH Kanton Schaffhausen
Gebdudeversicherung des
Kantons Schaffhausen
Herrenacker 9

8200 Schaffhausen

Tel 052632711

Fax 0526241514
info.gv@ktsh.ch
www.gv.sh.ch/

SZ Kanton Schwyz
Keine kantonale Gebaudeversicherung.
Versicherung durch Privatassekuranz

SO Kanton Solothurn

Solothurnische Gebdudeversicherung SGV
Baselstrasse 40

4500 Solothurn

Tel 0326279700

Fax 0326279710

info@sgvso.ch

Www.sgvso.ch

SG Kanton St. Gallen
Gebdudeversicherungsanstalt des
Kantons St. Gallen GVA
Davidstrasse 37

9001 St. Gallen

Tel 0712267030

Fax 07122670 29
info@gvasg.ch

www.gvasg.ch

Tl Kanton Tessin
Keine kantonale Gebdudeversicherung.
Versicherung durch Privatassekuranz

TG Kanton Thurgau

Thurgauer Gebdudeversicherung
Spannerstrasse 8

8510 Frauenfeld

Tel 0527242487

Fax 0527242582
info@gvtg.ch

www.gvtg.ch

UR Kanton
Keine kantonale Gebdudeversicherung.
Versicherung durch Privatassekuranz

VD Kanton Waadt

ECA Etablissement Cantonal d’Assurance
Vaud

Avenue du Général-Guisan 56

Postfach 300

1009 Pully

Tel 0217212121

Fax 0217212122
prevention@eca-vaud.ch
www.eca-vaud.ch

VS Kanton Wallis
Keine kantonale Gebdudeversicherung.
Versicherung durch Privatassekuranz

ZG Kanton Zug
Gebdudeversicherung Zug
Poststrasse 10

Postfach

6301 Zug

Tel 0417269090

Fax 041726 9099
info@gvzg.zg.ch
www.gvzg.ch

ZH Kanton Ziirich
Gebdudeversicherung Kanton Ziirich GVZ
Thurgauerstrasse 56

Postfach

8050 Ziirich

Tel 044308211

Fax 0443031120

info@gvz.ch

www.gvz.ch


http://www.zumtobel.com/48836800
mailto:info@ava.ag.ch
http://www.versicherungsamt.ch
mailto:info@assekuranz.ch
http://www.assekuranz.ch
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http://www.bgv.bl.ch
mailto:gvbs@gvbs.ch
http://www.gvbs.ch
mailto:info@gvb.ch
http://www.gvb.ch
mailto:ecab@fr.ch
http://www.ecab.ch
mailto:versicherung@gsv.ch
http://www.gsv.ch
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http://www.gvg.gr.ch
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http://www.eca-jura.ch
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http://www.gvl.ch
mailto:ecap@ne.ch
http://www.ecap-ne.ch
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http://www.nsv.ch
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http://www.gv.sh.ch/
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http://www.eca-vaud.ch
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http://www.gvzg.ch
mailto:info@gvz.ch
http://www.gvz.ch
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